Placas Antisismicas Angel Castillo Sefial

INTRODUCCION

El tema de los terremotos por sus caracteristicas es muy complejo, impreciso e
impredecible, si tratamos de simplificarlo para centrarnos en el tema que nos
interesa, podemos decir que nos enfrentamos a wun problema de:
CAUSA - EFECTO.

En esta clase de problemas la mayoria de las veces podemos actuar sobre la
CAUSA para obtener los resultados deseados, pero en el caso de los terremotos
es imposible influir sobre el movimiento lento y constante de las Placas Tectonicas
y nos limitamos a obtener el mayor conocimiento posible sobre su comportamiento
para asi tratar de reducir sus efectos destructivos e incluso llegar a predecirlos.

Saber el momento, lugar y magnitud del terremoto, por el momento es poco
probable y algunos sismdélogos consideran que su prediccion podria ser tan
peligrosa como el mismo terremoto, por el caos que podria producirse en la
evacuacion.

Se han inventado diferentes sistemas para amortiguar el efecto destructivo del
TERREMOTO, que por su coste o su mantenimiento no se ha generalizado y es
que un invento puede ser muy efectivo pero si no es sencillo y econémico su
aceptacién puede ser muy reducida o nula.

La SISMOLOGIA es una ciencia poco agradecida y escasamente reconocida a
nivel social, sélo cuando LA ESCALA PERIODISTICA nos habla de destruccién y
muertes en un determinado lugar nos preocupamos del tema. Tenemos que
reconocer que los medios de comunicacion contribuyen con su informacion a la
sensibilizacion de la gente y recuerda a politicos y otras instituciones que el
problema existe.

Se dice que a los grandes problemas hay que darles grandes soluciones, y estas
son las mas sencillas, las otras por su complejidad o coste solo se materializan de
forma muy limitada.

Si se cumplen mis predicciones es muy dificil encontrar una forma mas sencilla y
economica de proteccion contra los terremotos. Este sistema no excluye o
suplanta a ningun otro conocido, es una aportacion mas a tener en consideracion,
pues todos sabemos que el unico “invento” realmente efectivo es no construir en
zonas de peligrosidad sismica.

Para evitar explicaciones innecesarias partimos del supuesto de que tenemos los
suficientes conocimientos sobre el conjunto y las partes del tema que tratamos.
La idea que propongo es sencilla de entender y comprobar, disponiendo de los
medios necesarios y las personas cualificadas para su realizacion.
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Una de las posibilidades mas importantes es la de poder llegar a proteger
construcciones ya realizadas, mediante lo que llamo MURO ENTERRADO (Figura
2), por poner un ejemplo, si las zapatas de cimentacion de la carretera elevada
hacia Osaka en Japon estuvieran protegidas por este sistema, podrian soportar un
terremoto como el de Kobe en 1995.
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RESUMEN DEL INVENTO

Partimos de la base de que una onda Sismica es una fuerza elastica y mecanica
de interaccion por contacto, necesitando de un medio idéneo para su traslacion.
La principal finalidad de dicho invento es convertir las diferentes fuerzas elasticas
del SEISMO en fuerzas mecanicas de compresion y anular éstas con otras
estaticas. Las de sentido vertical mediante el peso producido por la fuerza de la
gravedad en las construcciones y las de sentido horizontal mediante la fuerza
estatica del terreno, utilizando para ello lo que llamo un MURO ENTERRADO
separado de las cimentaciones.

Si el suelo puede soportar la fuerza estatica vertical de compresion, de la misma
forma éste mismo terreno puede contrarrestar una fuerza mecanica horizontal de
compresion.
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PLACAS ANTISISMICAS

Se trata de unos recipientes o cuerpos preferentemente planos y de grosor
variable, que estan divididos en dos camaras paralelas longitudinalmente. Dichas
placas estan dispuestas envolviendo la cimentacién a modo de cuerpo interpuesto
entre el suelo y dicha cimentacibn del edificio o construccion.
En la CAMARA INTERIOR o préxima a la cimentacién, existe un liquido o
semiliquido (gel viscoso) a una pequefia presion, con la finalidad de convertir la
onda sismica en presion, y destruir su linea de fuerza.

En la CAMARA EXTERIOR, se ha producido el vacio para impedir la propagacion

de las ondas longitudinales sismicas, ya que éstas se propagan a través de
sélidos y fluidos, pero no del vacio.
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FIGURA.1

Las placas tienen que soportar grandes presiones por el propio peso de las
estructuras a proteger. Para ello se ha tomado en consideracién Ia
incomprensibilidad de los liquidos en la camara llena de liquido. A su vez se ha
previsto la existencia de unos separadores entre la pared externa e intermedia
que confinan la camara en la que se ha producido el vacio. Dichos separadores
son preferentemente de forma esférica para obtener la mayor resistencia posible
con el minimo contacto sobre las paredes laterales, las cuales presentan una
pequena flexibilidad con la finalidad de que la fuerza mecanica de la onda sismica
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presione sobre el liquido de la camara posterior. La pared interior de la placa esta
siempre en contacto con el cimiento o elemento constructivo a proteger.

El disefio y los materiales a emplear en la construccion de las placas antisismicas
pueden variar segun los proyectos, se trata de dar una idea generalizada sobre las
posibilidades del invento.

- Funcionamiento de la placa frente a un seismo:

Primero el esfuerzo actua sobre la pared externa de la placa, esta fuerza se
transmite sobre los separadores, y estos sobre la pared intermedia, a su vez se
transmite la fuerza sobre el liquido de la camara interior, donde se convierte en
presion sobre la pared interior y ésta sobre el sistema constructivo.

La ley de Patentes establece que las teorias no son patentables, (capitulo II Art.
4a), es decir que no se pueden registrar, sin embargo sigo creyendo en mi
hipotesis sabiendo que esto contradice todos los conocimientos que tengo sobre el
comportamiento y la propagacion de las ondas sismicas.
Por falta de medios no puedo comprobarlo, es decir, que si alguien me demuestra
que estoy en un error o por el contrario es cierto, se lo agradeceria por la gran
importancia que tiene, ya que seria la forma mas sencilla y econémica de
detener la fuerza destructiva de un terremoto (aunque no la unica, tenemos que
pensar en todos los medios conocidos o por conocer, ya que nos enfrentamos a
un sistema de fuerzas impredecibles).

placas-antisismicas.com 5 angel@placas-antisismicas.com



Placas Antisismicas Angel Castillo Sefial

APLICACIONES

Muro enterrado:

En realidad es una placa antisismica enterrada en sentido vertical dentro de una
zanja lo mas profunda posible. Se coloca en el centro de la zanja y se rellenan
ambos lados, preferentemente con hormigén pobre.

Su mision es detener las ondas superficiales, que son las mas destructivas ya que

producen el efecto de inercia, aplauso, licuefaccion del terreno y diferentes fuerzas
desestabilizadoras en los edificios.

MURO DE PROTECCION ANTISISMICA

PLACA ANTISISMICA

HORMIGON DE RELLENO

TERRENO

FIGURA.2

Este muro esta separado de las cimentaciones de los edificios construidos o por
construir unos 3 metros, si nos queremos hacer una idea visual podemos
compararla con un rompe olas o malecon. Es diferente a los muros de contencion
de tierras, en principio no tiene zapatas ni hierro y su grosor puede variar, se
puede colocar un mallazo en su parte posterior para darle mayor consistencia a
las placas antisismicas y para contrarrestar la fuerza mecanica del seismo
utilizamos la fuerza estatica del terreno.
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Para formarnos una idea de sus posibilidades tenemos que considerar que segun
algunos sismologos la profundidad de las ondas superficiales es igual a su
longitud de onda y que su fuerza decae de forma vertical. Se ha comprobado en
muchos casos que tras una actividad sismica las tuberias de agua sufrieron
desperfectos mientras que las de drenaje que estan a mayor profundidad no se
vieron afectadas.

Zapatas de cimentacion:

Las placas se colocan en la base de la zapata de construccion y en sus laterales o
perimetro, si no es una sola placa que rodee la zapata, presentaran comunicadas
entre si sus camaras interiores liquidas, con la finalidad de que el liquido
reaccione en el mismo instante en todo el perimetro.

Descomposicion de fuerzas que actuarian sobre una zapata en un seismo:

SECC. TRANS. ZAPATA CON PLACA

FAPATA
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FIGURA 3
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La fuerza “F1” representa la fuerza estatica del edificio, la fuerza “F2” es la
reaccion del terreno, ésta puede ser sustituida por cualquier otra fuerza igual o
menor (seismo) sin que se rompa el equilibrio estatico. La fuerza “F3” se considera
la fuerza sismica superficial, ésta presiona sobre el liquido de la camara interior de
las placasy éste a suvez ejerce una presion que rodea la zapata y trata de
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comprimirla. Estas fuerzas son iguales y contrarias por lo que su resultante es
nula. La fuerza “F4” seria la descompensacion de las paredes.

ZAPATA DE CIMENTACION CONICA

ZAPATA

FIGURA 4

En una alternativa de realizacion, cabe destacar la forma coénica de la zapata,
especialmente apropiada para proyectos de edificios de poco peso estatico o
zapatas aisladas (puentes carreteras elevadas, etc.). Puede tener otras formas
como piramidal, cilindrica, etc.

La finalidad de esta clase de zapatas es presentar la menor superficie posible a
las ondas simicas superficiales y formar angulos de reflexion, facilitando de esta
forma que la fuerza se propague por donde menos resistencia se le ofrece, esto
es, rodeando la zapata ademas de obtener una fuerza resultante de empuje hacia
abajo o anclaje, que se suma a la fuerza estatica.

Forma de proteccion general:

Para evitar el exceso de dibujos no se han dibujado los edificios con sétanos y sus
muros de contencion de tierras. Esta forma de construccion trata de aislar lo mas
posible los edificios del terremoto.

Se ha tenido en consideracion las fuerzas lineales u horizontales y vibraciones
verticales en terremotos burbujeantes cercanos al epicentro.
Esta forma de proteccion se compone de una doble barrera antisismica, que

placas-antisismicas.com 8 angel@placas-antisismicas.com



Placas Antisismicas Angel Castillo Sefial

consta de un muro perimetral al edificio, y en su base se colocan unas placas
antisismicas lo mas grandes posibles y comunicadas entre si. También se
dispondra de una losa armada para arriostrar todo el edificio y proteger las
zapatas si se produjeran grietas considerables en el terreno o si se llega a producir
el efecto de licuefaccién. Las cestas son una proteccidén mas de las zapatas que
soportan la estructura y demas elementos constructivos, la solera o forjado
quedaran aislados mediante juntas de dilatacion o materiales que puedan
absorber vibraciones teniendo en cuenta la reflexion y refraccion de las ondas.

Proceso de construccion:

- Vaciar el terreno.

- Alisar con hormigon de limpieza el perimetro del muro y la base de la
cimentacion.

- Colocar las placas antisismicas.

- Colocar el hierro correspondiente a la losa armada, los muros y el que
rodea la cesta de alojamiento de la zapata.

- Se vierte el hormigén de la losa.

- Se encofran los muros y la cesta que contendra la zapata.

- Una vez hormigonados y desencofrados, se colocan las placas antisismicas
en el interior de la cesta, protegiendo asi la zapata.

- En la base de la zapata se colocara una sola placa, y en el perimetro una
sola placa circundante o varias placas interconectadas por sus camaras
liquidas en un circuito cerrado.

- Los espacios pueden ser una camara de aire ¢ estar rellenos de grava 6
similar, para obtener mayor fuerza estatica.

- La solera o forjado, tendra una junta de dilatacion con los muros y con los
pilares.
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Sistema constructivo rudimentario:

Se trata de un sistema de construccidn prefabricado destinado a viviendas
economicas, el cual se compone de unas placas antisismicas ya estandarizadas
para introducir en ellas un poste del material que se quiera, todo ello bien
compactado mediante un material denominado de ajuste.
El primer forjado se encontrara a una determinada altura sobre el terreno,
quedando asi una camara de aire entre medio para evitar todo contacto posible
entre dicho terreno y la construccion, evitando asi que la onda elastica se
propague a las diferentes partes de la construccion.

Es un sistema muy sencillo y barato, lo cual hace posible que se pueda llevar a
cabo en las zonas con menos recursos y que cuentan con una gran actividad
sismica.
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CONSIDERACIONES

El problema de los terremotos es un tema técnico cientifico, que debe ser tratado
con prudencia y sin protagonismos, tratando de encontrar pequefias o grandes
soluciones para evitar sus consecuencias, mitigar sus efectos e incluso llegar a
predecirlos.

Desde que registre la patente (19-12-2000) ha pasado mucho tiempo y se han
producido grandes terremotos catastréficos, sin embargo no consideré oportuno
aprovechar de forma oportunista el momento psicolégico para defender mi invento
e hipotesis, y mas teniendo en cuenta que la informacién no se puede detener,
cribar o manipular si se utiliza lo que considero EL QUINTO PODER.

Llegado a este punto e considerado necesario cambiar de actitud, utilizando todos
los medios necesarios a mi alcance para su divulgacion, teniendo en
consideraciéon la imposibilidad de realizar los experimentos necesarios para
comprobar su efectividad.

Agradecere las sugerencias y consejos tanto en lo que se refiere al invento como
a la defensa de los derechos de la patente, teniendo en consideracion que a partir
del 1 de Febrero de 2006 podré convalidar la Patente Europea en diecisiete paises
o los que considere mas importantes, esto supone una gran inversion que tendré
que estudiar en su momento, dependiendo de la informacién o consejos que
reciba.

Ahora quiero destacar una vez mas algunas ventajas de lo que yo llamo MURO
ENTERRADO, no sin antes resefar que todos los sistemas de los que tengo
conocimiento son utilizados en obras de gran envergadura y han demostrado su
eficacia, por citar alguno: aislamiento basal, disipadores de energia, deslizadores,
etc. Si a todos estos les agregamos un muro enterrado como propongo, es
evidente que aumentariamos su eficacia y mas ante el peligro de un posible Efecto
de Licuefaccion. Unos de los ejemplos mas claros lo tenemos en el Terremoto de
Niigata, Japon, 1964, en el que los edificios estaban perfectamente construidos y
se comportaron como un soélido rigido, pero no tenian ninguna defensa contra el
efecto de Licuefaccidn, que al parecer fue superficial.

La construccion de un muro enterrado en su perimetro a tres metros separado de
las cimentaciones y unos cinco metros de profundidad hubiesen sido suficientes
para anular los efectos producidos por el terremoto.
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Efectos de licuefaccion de suelos durante el terremoto en Niigata, Japon, 1964

En otros casos se trata de que las ondas elasticas no se propaguen a través de
las zapatas de cimentacién, para evitar que la vibracion disocie las moléculas del
hormigon de los pilares mientras estan soportando una gran fuerza estatica, como
ocurrié en el Terremoto de Kobe, Japdén, 1995, en la carretera elevada hacia
Osaka.
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Terremoto de Kobe, Japon, 1995

Cuando tratamos el muro enterrado tenemos que considerar el Estado de la
Técnica, limitdndonos a la mayor profundidad posible, sabiendo que por la parte
inferior del muro pasara la onda sismica, pero ésta habra perdido ya la mayor
parte de su fuerza.

En Ingenieria Antisismica se puede estudiar una barrera antisismica a las puertas
de una ciudad si conocemos el posible origen del Terremoto, esto que parece una
fantasia, es posible que con el tiempo no lo sea, al Terremoto hay que ir
frenandolo en el camino.
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Esta pagina la dejaré abierta para opinar sobre éste u otros temas....

- Como puede ser un sistema de Alerta temprana que nos de el tiempo suficiente
para evacuar los edificios y tomar medidas preventivas, como cortar el suministro
de gas en las ciudades para evitar en lo posible grandes incendios.

- Trataré de defender mi Teoria de que las ondas sismicas, principalmente las
superficiales, forman “rios” o “tornados sismicos” que escapan por chimeneas
geoldgicas hacia la superficie formando epicentros que abarcan algunos cientos
de metros de diametro, es decir, que un Terremoto de 6 grados en escala Richter
registrado por los sismégrafos puede llegar a ser de 7,5 u 8 en un determinado
lugar y no es posible saberlo 6 registrarlo.

Quiero dejar constancia de que no soy Sismodlogo y que el tiempo que dedico a
éste tema es en horas libres fuera de mi trabajo y sin los medios necesarios para
realizar experimentos, con esto quiero decir, que si puedo aportar algo que
contribuya a mitigar el problema, me daré por satisfecho.
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Patentes concedidas: Espafa, China y la Patente Europea.

En espera: Japon, La India, Canada, Estados Unidos y México.
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HIPOTESIS

A través de un liquido contenido en un recipiente estanco y sometido a una
presién (Estado de solidificacion), no se puede propagar una linea de fuerza
u ondas elasticas, cuando el origen de esta fuerza es exterior al recipiente.

DESARROLLO DE LA HIPOTESIS

De todos es sabido que las ondas “S” no pueden propagarse a través de un
liquido, mientras que las ondas “P” y las superficiales “L” se propagan a través de
los sdlidos y los fluidos. Los sismologos y fisicos lo dicen, y la realidad lo
demuestra con los maremotos, canal Sofar, etc...

Lo que trato de demostrar en un experimento mental, es que en ciertas
condiciones es muy posible que las ondas “P” y “L” no puedan propagarse
a través de un liquido (fluido).
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SECCION DE LA HIPOTESIS

F.MECANICA

F.ELASTICA PF{ESIC}NJ F.ESTATICA

FIGURA.9

Citada la hipotesis y sus predicciones de una forma secuencial (Figura 9) la
propagacion de la onda sismica se traslada a través del terreno y la pared del
recipiente, donde la ultima molécula del sélido interacciona con la primera
molécula del liquido en contacto con la (cara 1) del recipiente (punto A). Esta
molécula del liquido transfiere su fuerza de forma instantanea y por igual a todas
las que la envuelven y a el resto del liquido, produciendo una presion, la cual
actua de forma perpendicular a las paredes que lo contienen, contrarrestandose
las fuerzas entre si al ser iguales y contrarias, menos en el (punto A) donde por el
efecto accion-reaccion se anula la presion sobre este punto de la (cara 1). Parece
que se propaga al (punto B) de la (cara 2) siguiendo una linea de fuerza, pero
considero que esto no es cierto ya que la presion en la (cara 2) es idéntica en
cualquier punto de su superficie.

Lo que se ha producido no es una propagacion o traslacion de una fuerza, es una
descompensacion entre los (puntos Ay B).
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ESQUEMA DE LA HIPOTESIS

Se distribuyen las fuerzas de
forma instantanea y porigual.
(Segun el Principio de Pascal)

Presion sobre la cara=F.Mecanica

Interaccion de la primera molécula F.Estatica del terreno,donde se produce

del sélido.con la primera molécula una pequefia compresion de éste

del liquido. igualandose las fuerzas.(Anulandose)
FIGURA.10

En la (Figura 10) prescindimos de las paredes del recipiente y vemos todo el
proceso segun mis predicciones, se entiende que no es una molécula sino una
serie de fuerzas que actuaran sobre la placa de forma variable e intermitente, la
presion en el liquido correspondera siempre a la mayor de las fuerzas (no a la
resultante) en cada instante, es decir, que varia la presion dentro del liquido, pero
esto nunca producira una fuerza elastica.

No podemos confundir la propagacién con las descompensacion de las caras del
recipiente, en un solido rigido una fuerza puede ser trasladada a cualquier punto
de una linea de accion, en un liquido es imposible, porque las moléculas no estas
“‘unidas”, estan “juntas” por mucha presién a la que lo sometamos.

Si logramos unificar todas las fuerzas elasticas del seismo en una de compresion
tendremos resuelto la mayor parte del problema (la propagacién del terremoto).
La segunda parte del problema es anular la fuerza mecanica de la presion (la
presion siempre es una fuerza mecanica), para lo cual utilizamos la fuerza estatica
de las construcciones en sentido vertical y la fuerza estatica del terreno en sentido
horizontal.

Una fuerza hidrostatica esta “libre” y tiene “peso”, la fuerza que introducimos no
esta libre (esta encerrada en el recipiente) y sus fuerzas son iguales y contrarias,
ademas no tiene peso. Esto demuestra que la fuerza hidrostatica es
completamente independiente de la fuerza de compresion que introducimos en el
liquido.
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El hecho de introducir una determinada presion en el liquido con la finalidad de
que sus moléculas estén los mas unidas posibles ocupando el mismo espacio, no
quiere decir que no se puedan mover en su interior, un pez podria moverse o
nadar sin dificultad, es decir que las moléculas pueden ocupar otro espacio.

Con esto trato de demostrar teéricamente que cuando la fuerza es exterior al
recipiente, las moléculas no pueden ocupar otro espacio y lo que es una
fuerza elastica, se convierte en presion, y la presién en una fuerza mecanica
de compresion.
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